Wdrozenie Krajowych Ram Kwalifikacji (KRK) na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Karta przedmiotu / modutu — opis efektédw ksztatcenia

profil studiow:
kierunek:

stopien studiow:
rok studiow:
semestr:

nazwa przedmiotu:
rodzaj przedmiotu:
rodzaj zajeé:
punkty ECTS:

ogolno-akademicki

Biotechnologia

|

4

Vil

BIOTECHNOLOGIA MATERIALOW POLIMEROWYCH
obowigzkowy

wyklad (30h) + laboratorium (15h)

1+1

1. Cel przedmiotu / modutu

Po ukonczeniu kursu student powinien:

e mie¢ ogolng wiedze teoretyczng i czgsciowo praktyczng na temat biotechnologicznych i
technologicznych metod wytwarzania, modyfikacji i przetwarzania materiatdéw polimerowych,
w tym biodegradowalnych,

e mie¢ 0gdlng wiedz¢ na temat racjonalnego zagospodarowania odpadéw z materiatlow
polimerowych, w tym metodami recyklingu, odzysku energii i kompostowania,

e potrafi¢ nazwac i narysowac struktury podstawowych polimeréw oraz przeprowadzi¢ ich
analize z wykorzystaniem metod instrumentalnych.

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu / modutu i ich odniesienie do
efektow ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla kierunku

Biotechnologia

Tabela 1.
[1] [2] [3] [4]
Efekty OPIS PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW Odniesienie do | Odniesienie do
ksztalcenia | KSZTALCENIA efektow efektow
dla modutu ksztalcenia dla | ksztalcenia dla
Absol diow I . ki k kierunku obszaru nauk
Absolwent studidw I stopnia na Kierunku (Ko) (%) | technicznych /
lotechnologia ecnhnologia emiczna: przyrodn.
(T1IA xxx/
P1A_xxx)
WIEDZA
W01 zna najwazniejsze procesy biotechnologiczne i K_W08 T1A_WO05
technologiczne wykorzystywane w celu produkcji, P1A W08
modyfikacji 1 przetworstwa materiatdéw polimerowych, w p1 A—W 10

szczegolnosci zdolnych do biodegradacji
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W02 posiada wiedzg¢ z zakresu recyklingu, odzysku energii i K_W05 P1A_ W04
biodegradacji materiatow polimerowych P1A W05
UMIEJETNOSCI

uo1 potrafi poprawnie nazywaé zwigzki wielkoczasteczkowe, K_U03 T1A _UO03
rodzaje proceséw syntezy tych zwigzkdéw oraz T1A U06
wykorzystywane monomery; posiada umiejgtnos$¢ opisu -

PR . . P1A_U03
wlasciwosci reologicznych (stan szklisty, elastyczny, —
plastyczny) materiatéw polimerowych rozumiejgc ptyngce | K_U14 T1A_U11
z tego praktyczne konsekwencje T1A Wo01

uo2 potrafi przedstawi¢ ideowe schematy technologiczne K_U12 T1A _UO08
wybranych procesow biotechnologicznych i T1A WO1
technologicznych prowadzacych do powstawania p1 A_U 06
polimeréw, w tym biodegradowalnych; posiada -
umiejetno$é opisania technologicznych operacji P1A_WO04
jednostkowych i przypisa¢ operacjom syntezy K_U13 T1A _UO8
odpowiednie typy reakcji chemicznych podajac

T1A_WO01
wykorzystywane reagenty oraz otrzymane produkty -
glowne i uboczne K_uz2l T1A_U13

P1A_U04

K_U22 T1A_U14

P1A_U04

uo3 potrafi wykona¢ bilans masowy procesu dostosowujac go K_U10 T1A _UO08
do zatozen ¢wiczenia laboratoryjnego, potrafi zastosowac P1A UO7
elementy statystyki inzynierskiej na przyktadzie obliczania -
wydajno$ci wyttaczarki podczas przetworstwa polimerow KUl T1A_U08
biodegradowalnych, potrafi zweryfikowa¢ obliczony T1A_WO1
teoretyczny $redni cigzar czasteczkowy polimeru w P1A_UO5
oparciu o wyniki analizy chromatogramu i spektrogramu P1A W06

uo4 potrafi wybra¢ i uzasadni¢ odpowiedni rodzaj recyklingu K_U19 T1A U12
badz utylizacji (odzysk energii, biodegradacja) dla r6znych T1A W02
materialow polimerowych T1A_KO2

P1A_WO09
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01 potrafi pracowa¢ w grupie dzielac si¢ praca i obowigzkami | K_KO1 T1A_KO01
dotyczacymi realizacji ¢wiczenia i opracowania wynikow P1A KO1
(sprawozdanie); p1 A_K05

K_KO05 T1A_KO03

P1A_KO02

P1A_KO06

* — zaleca si¢ podaé wiecej niz jeden efekt

3. Formy prowadzenia zaje¢ i spos6b sprawdzania

Tabela 2.

(1] (2] (3] [4] (5]

Efekty ZAMIERZONE EFEKTY Forma Sposéb oceny Odniesienie do

ksztalcenia zajeé efektow

dla modulu ; . . ksztalcenia dla
Student, ktéry zaliczyl przedmiot: kierunku

(K_xxx)
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wo1 zna najwazniejsze procesy biotechnologiczne i wyktad + zaliczenie + K_W08
technologiczne wykorzystywane w celu produkgji, laboratoriu wykonanie +
modyfikacji i przetworstwa materiatdw polimerowych, w m sprawozdanie

szczegblnosci zdolnych do biodegradacji

W02 posiada wiedzg z zakresu recyklingu, odzysku energii i wyktad zaliczenie K_WO05
biodegradacji materiatow polimerowych

uo1 potrafi poprawnie nazywaé zwiazki wielkoczasteczkowe, wyktad + zaliczenie + K_U03
rodzaje procesow syntezy tych zwiazkow oraz laboratoriu wykonanie + K Ul4
wykorzystywane monomery; posiada umiejgtnos¢ opisu m sprawozdanie -

wlasciwosci reologicznych (stan szklisty, elastyczny,
plastyczny) materialow polimerowych rozumiejac ptynace
z tego praktyczne konsekwencije

u02 potrafi przedstawi¢ ideowe schematy technologiczne wyktad + zaliczenie + K_U12
wybranych proceséw biotechnologicznych i laboratoriu sprawozdanie K U13
technologicznych prowadzacych do powstawania m K_U 29

polimerow, w tym biodegradowalnych; posiada
umieje¢tnosé opisania technologicznych operacji
jednostkowych 1 przypisa¢ operacjom syntezy odpowiednie
typy reakcji chemicznych podajac wykorzystywane
reagenty oraz otrzymane produkty glowne i uboczne

uo3 potrafi wykona¢ bilans masowy procesu dostosowujac go laboratoriu wykonanie + K_U10
do zatozen ¢wiczenia laboratoryjnego, potrafi zastosowac m sprawozdanie K U1l
elementy statystyki inzynierskiej na przyktadzie obliczania -
wydajno$ci wyttaczarki podczas przetworstwa polimerow
biodegradowalnych, potrafi zweryfikowaé obliczony
teoretyczny $redni ci¢zar czasteczkowy polimeru w oparciu
o0 wyniki analizy chromatogramu i spektrogramu

uo4 potrafi wybra¢ i uzasadni¢ odpowiedni rodzaj recyklingu wyktad zaliczenie K_U19
badz utylizacji (odzysk energii, biodegradacja) dla r6znych
materialow polimerowych

K01 potrafi pracowac¢ w grupie dzielgc si¢ pracg i obowigzkami | laboratoriu wykonanie + K_KO01
dotyczagcymi realizacji ¢wiczenia i opracowania wynikow m sprawozdanie K KO5
(sprawozdanie); -

4. Obliczenie punktéw ECTS dla przedmiotu / modutu
1. godziny kontaktowe 45 h, w tym:
a) obecno$¢ na wyktadach - 30 h,
b) obecnos¢ na laboratorium - 15 h,
2. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg - 15 h,
3. opracowanie wynikéw badan w postaci sprawozdania - 15 h
4. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie - 20 h,
Razem naktad pracy studenta: 95 h, co odpowiada 2 punktom ECTS.

5. Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich

1. obecnos¢ na wyktadach - 30 h,
2. obecno$¢ na laboratorium - 15 h,

Razem: 45 h, co odpowiada 2 punktom ECTS.
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6. Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢
o charakterze praktycznym

1. obecno$¢ na laboratorium - 15 h,
2. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg - 15 h,

3. opracowanie wynikéw badan w postaci sprawozdania - 15 h

Razem: 45 h, co odpowiada 2 punktom ECTS.

7. Uwagi wykladowcy/prowadzgcego zajecia do Wydz. Komisji KRK

W zwiqzku ze stosunkowo duzym wymiarem godzin zajec (45 h - kontaktu bezposredniego) oraz
duzq iloscig czasu potrzebng na przygotowanie sie do laboratorium, opracowanie wynikow oraz
przygotowanie si¢ do egzaminu uwazam, ze liczba punktow ECTS powinna zostac¢ zwigkszona dla
tego przedmiotu do 3 lub nawet 4.



